Modelos SQL no Azure

Caracteristica

Modelo de Servico

Gerenciamento

Controle

Compatibilidade SQL

Recursos de Instancia

Acesso ao SO

Rede Virtual (VNet)

Escalabilidade

Alta Disponibilidade

Backups

Ideal para

SQL em VM no Azure
laaS

SO, SQL Server, Patches
(Usuario)

Total sobre SO e SQL
Server

Mais alta (nivel de SO e
instancia)

Sim (SQL Agent, DB Mail,
etc.)

Sim

Sim (configuravel pelo
usudrio)

Manual (tamanho da VM)

Configuravel pelo usudrio
(ex: Always On)

Gerenciados pelo usuario
(opgoes Azure)

"Lift-and-shift", controle
total

Instancia Gerenciada de
SQL do Azure

PaaS

SO, SQL Server, Patches
(Azure)

Controle no nivel da
instancia

Muito alta (nivel de
instancia)

Sim (SQL Agent, DB Mail,
etc.)

Nao

Sim (implantagdo nativa
em VNet)

Dinamica (vCores,
armazenamento)

Integrada

Automatizados

Modernizagao, alta
compatibilidade PaaS

Banco de Dados SQL do
Azure

PaaS

SO, SQL Server, Patches
(Azure)

Controle no nivel do banco
de dados

Alta (foco no banco de
dados)

Limitado/N3ao disponivel
Nao

Sim (com Service
Endpoints ou Private Link)

Dinamica (DTUs, vCores,
armazenamento)

Integrada

Automatizados

Novas apps na nuvem,
escalabilidade



Tipos de Arquivos

Caracteristica

Estrutura

Esquema

Evolugdo do
Esquema

Performance de
Leitura

Performance de
Escrita

Tipos de Dados
Suportados

Integragdao com
Big Data

Casos de Uso
Comuns

CSV (Comma
Separated
Values)

Texto plano,
delimitado por
virgulas (ou
outros)

Sem esquema
embutido (requer
interpretacao
externa)

Dificil, pode
quebrar leitores

Lenta para
grandes volumes,
Ié linhas inteiras

Rapida para
dados simples

Principalmente
strings, nimeros
simples

Limitada para
grandes datasets

Pequenos
datasets,
exportacdo/impo
rtacao simples,
planilhas

JSON (JavaScript
Object Notation)

Texto plano,
pares chave-
valor, hierarquico

Auto-descritivo,
flexivel

Flexivel, mas
pode exigir
tratamento no
codigo

Relativamente
lenta para
grandes volumes,
parsing

Relativamente
rapida

Strings, nimeros,
booleanos,
arrays, objetos
aninhados

Comum para
APls, mas menos
eficiente para
analytics

APIs web,
arquivos de
configuracao,
dados
semiestruturados

Parquet

Binario, colunar
compactado

Esquema
embutido nos
metadados do
arquivo

Suportado
(adicdo de
colunas, etc.)
Réapida para
consultas
analiticas (lé so
colunas
necessarias)

Moderada (mais
complexa devido
a estrutura
colunar)

Tipos de dados
ricos e aninhados

Excelente (Spark,
Hadoop, Synapse
Analytics)

Data lakes, data
warehousing,
processamento
analitico em larga
escala

ORC (Optimized
Row Columnar)

Binario, colunar

Esquema
embutido nos
metadados do
arquivo

Suportado
(adicdo de
colunas, etc.)
Répida para
consultas
analiticas (lé s6
colunas
necessarias)

Moderada (mais
complexa devido
a estrutura
colunar)

Tipos de dados
ricos e aninhados

Excelente (Hive,
Spark, Hadoop,
Synapse
Analytics)

Data lakes, data
warehousing
(especialmente
com Hive),
processamento
analitico

Avro

Binario, baseado
em linha, com
esquema JSON

Esquema definido
em JSON,
armazenado com
os dados ou
externamente

Robusto, lida bem
com esquemas em
evolugao

Rapida para
leitura de linhas
inteiras

Rapida

Tipos de dados
ricos e primitivos

Muito boa (Kafka,
Spark, Hadoop)

Serializacao de
dados, streaming
de dados (Kafka),
armazenamento
de dados em linha



ACID

A - Atomicidade (Atomicity)

O que é: Garante que todas as operacoes dentro de uma transag¢ao sejam concluidas com
sucesso como uma unidade Unica e indivisivel. Ou tudo acontece, ou nada acontece.

Exemplo: Em uma transferéncia bancaria, a operacao de debitar da conta A e creditar na
conta B deve ser atomica. Se o débito ocorrer, mas o crédito falhar (por exemplo, por uma
queda de energia), a transagdo inteira é desfeita (rollback), e o dinheiro retorna para a conta
A. Nenhum estado intermedidrio é permitido.

Importancia para DP-900: Entender como a atomicidade previne dados parciais ou
inconsistentes apos falhas.

C - Consisténcia (Consistency)

O que é: Garante que uma transag¢ao leve o banco de dados de um estado valido para outro
estado valido. Todas as regras definidas para o banco de dados (como restrigées, chaves
estrangeiras, gatilhos) devem ser respeitadas.

Exemplo: Se uma regra de negdcios diz que o saldo de uma conta ndo pode ser negativo, uma
transacao que tente sacar mais dinheiro do que o disponivel serd impedida, mantendo a
consisténcia dos dados.

Importancia para DP-900: Reconhecer que a consisténcia assegura que os dados sempre
sigam as regras de negdcios e integridade definidas.

| - Isolamento (Isolation) (s

O que é: Garante que transagdes concorrentes (multiplas transag6es ocorrendo ao mesmo
tempo) nao interfiram umas nas outras. Cada transa¢ao deve parecer que esta sendo
executada sozinha no sistema.

Exemplo: Se duas pessoas tentam reservar o ultimo assento em um voo simultaneamente, o
isolamento garante que apenas uma transag¢do seja bem-sucedida. A outra transac¢ao vera os
dados como eram antes da primeira transagdao comegar ou somente apds ela ser concluida,
evitando uma reserva dupla.

Importancia para DP-900: Compreender como o isolamento previne problemas como leituras
sujas (dirty reads), leituras ndo repetiveis (non-repeatable reads) e leituras fantasmas
(phantom reads) em ambientes multiusuario.

D - Durabilidade (Durability) [



e O que é: Garante que, uma vez que uma transag¢do tenha sido confirmada (commit), suas
alteragOes persistirao e nao serao perdidas, mesmo em caso de falhas do sistema (como
queda de energia ou crash do servidor).

o Exemplo: Apds vocé receber a confirmagdo de que sua compra online foi concluida, a
durabilidade assegura que essa transagao esteja permanentemente registrada no banco de
dados e nao sera desfeita, mesmo que o servidor do site falhe momentos depois.

¢ Importancia para DP-900: Saber que a durabilidade garante a permanéncia dos dados
confirmados, geralmente através de escrita em armazenamento nao volatil e logs de
transagao.

Fung¢oes de dados

O que eles FAZEM com Exemplo de

os dados Ferramenta/Servigo Chave no
Papel Foco Principal principalmente? Azure (Contexto DP-900)
Encontrar insights e
Analista de contar histérias com Analisa, visualiza, cria Power BI, Banco de Dados SQL
Dados dados relatérios do Azure (para consulta)
Construir e manter o Ingesta, transforma, Azure Data Factory, Azure
Engenheiro de  fluxo e armazenamento armazena, prepara para Data Lake Storage, Azure
Dados de dados 0 consumo Synapse Analytics
Garantir que os bancos
Administrador  de dados funcionem Gerencia, protege, Banco de Dados SQL do Azure,
de BD (DBA) bem otimiza, faz backup Instancia Gerenciada de SQL
Fazer previsoes e Constréi modelos de Azure Machine Learning
Cientista de descobertas usando Machine Learning, aplica (conceitualmente), dados do
Dados dados estatistica Azure Data Lake
Engenheiro de Administrador de
Caracteristica Analista de Dados Dados BD (DBA) Cientista de Dados
Interpretar Gerenciar e
Objetivo dados, gerar Construir e manter proteger bancos Prever e otimizar
Principal insights pipelines de dados de dados usando modelos
Futuro e Descoberta
("O que pode
Passado e Saude e acontecer?", "Como
Presente ("O que Infraestrutura para disponibilidade do podemos fazer
Foco Temporal aconteceu?") o fluxo de dados BD acontecer?")
Descritiva, N/A (Foco em N/A (Foco em Preditiva, Prescritiva,
Tipo de Analise Diagnéstica infraestrutura) operagoes) Exploratoria
Programacgao, ETL, Machine Learning,
Habilidade Visualizagdo, SQL, Arquitetura de Gerenciamento de Estatistica,
Chave Comunicagao Dados SGBD, Seguranga Modelagem
Ferramenta Power Bl, Azure Azure Data Factory, Azure SQL Azure Machine
Principal Synapse Analytics Azure Databricks, Database, SQL Learning, Azure

(Exemplo Azure) (consultas) Azure Storage Server em VM Databricks



OLAP x OLTP

Caracteristica
Objetivo

Operagoes

Estrutura de
Dados

Fonte de Dados
Volume de Dados
Usudrios

Foco

Unidade de
Trabalho

Prioridade

Exemplo Tipico

Databricks

Caracteristica

Plataforma

Base Tecnoldgica

Componentes

Chave

Linguagens

Suportadas

Casos de Uso

Colaboracgdo

OLTP (Processamento de Transagoes OLAP (Processamento Analitico
Online) Online)

Executar operagoes diarias do negdcio Suportar a tomada de decisdes

Leituras, insergdes, atualizagoes, Principalmente leituras, consultas
exclusoes frequentes complexas

Desnormalizada (esquema
Normalizada (3FN+) estrela/floco de neve)
Dados operacionais atuais Dados histéricos agregados

Transagoes individuais, dados detalhados Grandes volumes de dados agregados

Operacionais, aplicagoes Analistas, gerentes, executivos
Eficiéncia transacional, concorréncia Andlise de dados, insights
TransagOes curtas e rapidas Consultas complexas e demoradas

Disponibilidade, velocidade da transagdao Velocidade da consulta, flexibilidade

Sistema de andlise de vendas
Sistema de caixa de supermercado trimestral

Descrigcao

Unificada de Analise de Dados (Unified Analytics Platform) - PaaS (Plataforma
como Servigo) no Azure, conhecida como Azure Databricks.

Construida sobre Apache Spark, um poderoso motor de processamento
distribuido de cédigo aberto para big data e machine learning.

Integra Delta Lake (camada de armazenamento que traz confiabilidade ACID para
data lakes), MLflow (gerenciamento do ciclo de vida de machine learning), e
notebooks colaborativos.

Principalmente Python, Scala, SQL e R, permitindo que diferentes equipes
colaborem usando suas linguagens preferidas.

Engenharia de dados (ETL/ELT), analise exploratdria de dados, machine learning
em larga escala, processamento de streaming de dados, e business intelligence.

Oferece notebooks interativos que permitem que multiplos usuarios trabalhem
juntos em tempo real, compartilhando cédigo, visualizagdes e texto.



Integragao no
Azure

Gerenciamento

Profundamente integrado com servigos do Azure como Azure Data Lake Storage,

Azure Blob Storage, Azure Synapse Analytics, Power BI, e Azure Machine

Learning.

Simplifica o gerenciamento de clusters Spark, automatizando a configuragéo, o

Tipos de Bancos de Dados

Caracteristica

Modelo de
Dados

Esquema

Escalabilidad
e

Bancos de
Dados
Relacionais
(sat)

Tabelas com
linhas e
colunas;
relacionamento
s definidos por
chaves
estrangeiras.

Rigido (schema-
on-write): a
estrutura da
tabela é
definida antes
da insercao dos

dados. ™

Principalmente
vertical
(aumentando os
recursos de um
unico servidor).
A escalabilidade
horizontal é
mais complexa.

T

Bancos de
Dados de
Chave-Valor
(NosQL)

Dicionario
simples de
pares chave-
valor. A
"chave" é um
identificador
Unico para um

"valor".

Sem esquema
ou esquema
flexivel
(schema-on-
read): a
estrutura do
valor pode

variar. %

Tipicamente
horizontal
(distribuindo
dados entre
multiplos
servidores).
x4

dimensionamento e a manutencao.

Bancos de Dados Bancos de Dados

de Grafos
(NosQL)

Nos (entidades)
e Arestas
(relacionamento
s diretos entre
nés). As arestas
tém
propriedades.

Sem esquema ou
esquema flexivel
para as
propriedades
dos nés e

arestas. ‘7

Tipicamente
horizontal, mas a
natureza
conectada dos
dados pode
apresentar
desafios em
distribuicoes
massivas. >

de Documento
(NosQL)

Documentos
flexiveis,
frequentemente
em formatos
como JSON,
BSON ou XML.
Cada documento
é auto-contido.

Flexivel (schema-

on-read): a
estrutura pode
variar entre
documentos

dentro da mesma

cole¢do. -7

Tipicamente

horizontal,
permitindo a
distribuicao de
documentos
entre servidores.
o

Bancos de
Dados
Colunares
(NosQL)

Dados
organizados em
familias de
colunas
(colunas
agrupadas) em
vez de linhas.

Flexivel: novas
colunas podem
ser adicionadas
a familias de
colunas
dinamicamente

Tipicamente
horizontal,
projetado para
distribuir
grandes
volumes de
dados em
clusters. >



Consisténcia

Linguagem de

Consulta

Integridade
dos Dados

Performance

Forte
consisténcia
(ACID:
Atomicidade,
Consisténcia,
Isolamento,
Durabilidade).

SQL (Structured
Query
Language). &

Alta, garantida
por restrigoes,
chaves
primarias e
estrangeiras.

Bom para
consultas
complexas com
JOINs e
transagoes.
Pode ser um
gargalo com
volumes muito
grandes ou
escritas

intensas. 5.

Geralmente
consisténcia
eventual
Eventually
consistent).
Alguns
oferecem
consisténcia
configuravel.

(&

APIs simples
(GET, PUT,
DELETE)
baseadas na
chave.
Consultas
complexas
sobre valores
sao limitadas.
|

Menor énfase
na integridade
relacional,
mais na
disponibilidad
e e velocidade.

&

Extremamente
rapido para
leituras e
escritas
simples por
chave (baixa

laténcia).

Varia, mas
muitos podem
oferecer
transag¢des ACID
para operagoes
de grafos. Alguns
seguem BASE.

Linguagens
especificas para
grafos (ex:
Cypher, Gremlin,
SPARQL) focadas
em percorrer
relacionamentos

.

Mantém a
integridade dos
relacionamentos
diretos. Pode ter

restrigoes.

Otimizado para
consultas que
exploram
relacionamentos
e caminhos
(consultas de

"varios saltos").
\\

Muitos oferecem
ACID no nivel do
documento. A
consisténcia
entre
documentos
pode ser
eventual (BASE).

/L

APIs especificas
do banco de
dados ou
linguagens de
consulta
semelhantes ao
JSON (ex:
MongoDB Query

Language). $:

Integridade
garantida no
nivel do
documento.
Relacionamentos
entre
documentos sao
gerenciados pela
aplicagao.

Bom paraler e
escrever
documentos
inteiros. Flexivel
para dados que
nao se encaixam
bem em tabelas.

Geralmente
consisténcia
eventual (BASE)
ou consisténcia
ajustavel por
operacio. [

Linguagens de
consulta
semelhantes ao
SQL (ex: CQL
para
Cassandra) ou
APls

especificas. B

Menor énfase
na integridade
relacional. A
consisténcia é
gerenciada pela
aplicagdo ou
configuravel.

A N

Otimizado para
leituras e
escritas rapidas
de grandes
volumes de
dados, e para
consultas que
agregam
valores de
colunas
especificas.

g



Casos de Uso
Tipicos

Exemplos

Sistemas
transacionais
(oLTP),
aplicagdes
financeiras,
sistemas que
exigem alta
consisténcia e
dados
estruturados.
&« ERP

MysaQL,

Caching,
gerenciamento
de sessdes de
usuario, dados
gque podem ser
acessados
rapidamente

por um
identificador
Unico. & &

Redis, Amazon
DynamoDB
(modo chave-

PostgreSQL, SQL valor),

Server, Oracle

Memcached,

Database, Azure Azure Cache

SQL Database.

5 9

for Redis.

Redes sociais,
sistemas de
recomendacao,
deteccao de
fraudes,
gerenciamento
de redes, dados
com muitos
relacionamentos
complexos.

28008

Neodj, Amazon
Neptune, Azure
Cosmos DB (API

Gremlin).

Catalogos de
produtos,
gerenciamento
de conteudo,
perfis de usudrio,
aplicacoes
moveis, dados

semiestruturados

B

MongoDB,

Data
warehouses,
Business
Intelligence
(Bl), analise de
séries
temporais,
Internet das
Coisas (loT),
alta taxa de

escrita. i O

Apache
Cassandra,
Google
Bigtable, Azure

Couchbase, Azure Cosmos DB (API

Cosmos DB (API
NoSQL / Core).

-

Cassandra),
Apache HBase.

T J



Data lake x Data Warehouse

Caracteristica

Dados
Armazenados

Esquema

Processamento

Finalidade
Principal

Usuarios Tipicos

Agilidade e
Flexibilidade

Custo de
Armazenamento

Velocidade de
Analise

Data Lake

Todos os tipos de dados: brutos, nao
processados, semiestruturados (JSON,
XML, logs), estruturados e nao
estruturados (imagens, videos, audio).

Schema-on-Read: O esquema é aplicado
quando os dados sdo lidos e analisados,
ndo quando sdo armazenados. Alta
flexibilidade. -

Os dados sao carregados em seu
formato original (ELT - Extract, Load,
Transform, se necessario, no momento

da andlise). &)

Exploragao de dados, descoberta de
insights, data science, machine learning,
analise de dados brutos. <

Cientistas de dados, engenheiros de
dados, analistas de dados (que

trabalham com dados brutos). . &=

Alta. Facil de ingerir novos tipos de
dados sem necessidade de definir
estruturas previamente. Adaptavel a

mudangas rapidas. %’

Geralmente mais baixo, pois utiliza
armazenamento de objetos de baixo
custo (ex: Azure Data Lake Storage,
Amazon S3) para grandes volumes de

dados brutos.

Pode variar. Consultas em dados brutos
podem ser mais lentas se ndo
otimizadas. A velocidade depende da

Data Warehouse

Principalmente dados estruturados e
processados, que foram limpos,
transformados e modelados para um

propdsito especifico. I}

Schema-on-Write: O esquema é
definido antes que os dados sejam
carregados. Os dados devem estar em

conformidade com esse esquema.

Os dados passam por um processo de
ETL (Extract, Transform, Load) antes de
serem armazenados, garantindo

qualidade e formato.

Business Intelligence (Bl), relatérios
corporativos, dashboards, andlise
historica e tomada de decisdao baseada

em dados ja refinados.

Analistas de negdcios, usudrios de

negocios, gestores. g 4

Menor. Alterag6es no esquema podem
ser complexas e demoradas, pois
exigem a redefinicao de estruturas e

processos de ETL. '@

Geralmente mais alto, devido ao
armazenamento de dados processados
e otimizados em sistemas de banco de
dados mais caros e a necessidade de

manter dados historicos estruturados.
&

Geralmente mais rapida para relatorios
e consultas predefinidas, pois os dados



ferramenta de andlise e da preparacao ja estdo otimizados e indexados para

dos dados no momento da leitura. @  esse fim.

Variavel. Contém dados brutos que

podem ser de qualidade desconhecida Alta. Os dados sao limpos, validados e

até serem processados. Pode haver transformados antes do carregamento,
Qualidade dos "pantanos de dados" se nao bem garantindo uma "fonte unica da
Dados governados. & verdade" confidvel.

Azure Data Lake Storage, AWS S3,
Hadoop Distributed File System (HDFS), Azure Synapse Analytics (componente
Google Cloud Storage. Ferramentas de  de Data Warehouse), Google BigQuery,

Exemplos de processamento como Apache Spark, Amazon Redshift, Snowflake, SQL Server
Tecnologias Azure Databricks. (com design de DW).

ETL x ELT

Caracteristica ETL (Extract, Transform, Load) ELT (Extract, Load, Transform)

Ordem das Etapas

Onde a
Transformacgdo Ocorre

Dados Carregados no

Destino

Esquema na Ingestao

Flexibilidade

Velocidade de

Ingestao

Adequado Para

Uso de Recursos

Extrair -> Transformar -> Carregar Extrair -> Carregar -> Transformar

Em um servidor/area de staging No sistema de destino (Data Lake, Data
intermediario Warehouse moderno)

Dados brutos ou minimamente
Dados processados e estruturados  processados

Schema-on-Write (esquema definido Schema-on-Read (esquema aplicado ao
antes de carregar) ler/transformar)

Menor (transformacgoes definidas Maior (transformacgoes conforme a
antecipadamente) necessidade)

Mais lenta (devido a transformag¢do Mais rapida (carrega dados brutos
prévia) diretamente)

Data Warehouses tradicionais, dados Data Lakes, Big Data, dados diversos,

estruturados nuvem
Pode exigir um servidor ETL Utiliza os recursos do sistema de
dedicado destino



Data Lake Storage Gen 2

Para usar o ADLS Gen2, vocé cria uma conta de Armazenamento do Azure normal e habilita a opgao

"Namespace hierarquico" durante a criagdo. Uma vez habilitado, esse recurso nio pode ser

desabilitado para a conta de armazenamento.

Caracteristica
Namespace

Operagdes em
Diretorios
ACLs POSIX

Otimizacao para
Analytics

Uso Principal

Tipos de Graficos

Tipo de Grafico

a) Grafico de Barras /

Colunas

Grafico de Linhas

. Grafico de Pizza /

Rosca

Grafico de Dispersao
(Scatter Plot)

s} Histograma

@ Mapa de Arvore
(Treemap)

Matriz (Matrix)

Azure Data Lake Storage Gen2 Armazenamento de Blobs do Azure (sem HNS
(com HNS) / Namespace Plano)

Hierarquico (pastas/arquivos) Plano (contéineres/blobs)

Lentas (requerem enumeragio e operacdo em

AtOmicas e rapidas cada blob)

Nao diretamente (usa RBAC, SAS, chaves de

Sim, para controle granular acesso)

Alta (driver ABFS) Menor (embora ainda usavel)

Armazenamento de objetos de propdsito

Data lakes, big data analytics geral, backups, midia

Uso Principal / Representa

Comparar valores entre diferentes categorias ou itens discretos.

Mostrar tendéncias e mudangas ao longo do tempo ou de uma sequéncia
continua.

Mostrar a proporg¢ao de cada categoria em relagdo a um todo (100%). Mais
eficaz com poucas categorias.

Identificar a relagdo ou correlagao entre duas variaveis numeéricas.

Representar a distribuicdo de frequéncia de um conjunto de dados
numéricos continuos dentro de intervalos especificos (bins).

Exibir dados hierarquicos como um conjunto de retangulos aninhados, onde
a area de cada retangulo é proporcional ao seu valor.

Apresentar dados detalhados de forma organizada em linhas e colunas,
frequentemente com agregagdes, agrupamentos e hierarquias.



Lote x Fluxo

Caracteristica Processamento em Lote (Batch) Processamento de Fluxo (Stream)
Processados continuamente a medida

Dados Coletados e processados em grandes lotes que chegam

Tamanho dos Pequenos "pedacgos" ou eventos

Dados Grande volume por lote individuais

Laténcia Alta (horas, dias) Baixa (milissegundos, segundos)

Tempo de Analise Agendado, periodico Em tempo real ou quase real

Estado dos Dados Geralmente estatico durante o processo  Dinamico, fluxo continuo

Relatdrios, folha de pagamento, ETL Deteccao de fraude, loT,
Casos de Uso robusto monitoramento real

Analise de dados histéricos e grandes Respostas rapidas e insights
Ideal para volumes de uma vez imediatos

Cosmos DB

Distribuicao Global: Vocé pode distribuir seus dados para qualquer regidao do Azure com o clique de
um botao. Isso aproxima os dados dos seus usuarios, reduzindo a laténcia e aumentando a
disponibilidade global.

Escalabilidade Elastica: Permite escalar a taxa de transferéncia (requisig6es por segundo) e o
armazenamento de forma independente e elastica, pagando apenas pelo que vocé usa.

Baixa Laténcia Garantida: Oferece SLAs para laténcia de leitura e escrita na casa dos milissegundos.

Alta Disponibilidade: Garante 99,999% de disponibilidade para leitura e escrita em contas
multirregionais com varias regides de gravagao.

Totalmente Gerenciado (PaaS): O Azure cuida da administracdo do banco de dados, incluindo
patches, atualizagGes, gerenciamento de capacidade e backups



API

APl para NoSQL
(Core / SQL API)

APl do Azure
Cosmos DB para
MongoDB

APl do Azure
Cosmos DB para
PostgreSQL

APl do Azure
Cosmos DB para

Apache Cassandra

APl do Azure
Cosmos DB para
Apache Gremlin

APl do Azure
Cosmos DB para
Tabela

Normalizagao

Modelo de
Dados
Suportado

Documento
(JSON)

Documento
(BSON)

Relacional

Colunar

Grafo

Chave-Valor

Descri¢do / Caso de Uso Comum

API nativa do Cosmos DB, ideal para novas aplicagbes que
precisam de um banco de dados de documentos flexivel e
consultavel com SQL.

Compativel com o protocolo de transmissao do MongoDB.
Permite migrar aplicacoes MongoDB existentes ou construir
novas com ferramentas MongoDB.

Oferece um servigo PostgreSQL gerenciado e distribuido
(baseado no Citus), ideal para aplicagdes que exigem um
modelo relacional com escalabilidade. (Pode estar em versdo
prévia/preview)

Compativel com o protocolo de transmissao do Cassandra.

Permite migrar aplicagdes Cassandra ou construir novas com
ferramentas Cassandra.

Suporta a linguagem de consulta de grafos Gremlin. Usado
para modelar e consultar dados com relacionamentos
complexos (redes sociais, recomendacgodes).

Oferece a mesma APl do Armazenamento de Tabelas do
Azure, mas com os beneficios do Cosmos DB (distribuicdo
global, laténcia, taxa de transferéncia).

Minimiza a Redundancia de Dados: Evitar que a mesma informagdo seja armazenada em multiplos

lugares.

Evita Anomalias de Modifica¢cao: Prevenir problemas que podem ocorrer ao inserir, atualizar ou

excluir dados.

indices

Um indice em um banco de dados é uma estrutura de dados especial (semelhante ao indice
remissivo de um livro) que melhora a velocidade das operagoes de recuperacdo de dados em uma
tabela. Ele faz isso criando uma cdpia ordenada de uma ou mais colunas da tabela, com ponteiros

para as linhas correspondentes na tabela original.

indice Clusterizado (Clustered Index):

+ Define a ordem fisica de armazenamento dos dados na tabela.

e SO pode haver um indice clusterizado por tabela (porque os dados s6 podem ser armazenados

em uma ordem fisica).

¢ Geralmente criado na chave primaria da tabela.

indice N3o Clusterizado (Non-Clustered Index):



¢ Cria uma estrutura separada do armazenamento fisico dos dados da tabela.

¢ Contém os valores das colunas indexadas e um ponteiro para a linha correspondente na

tabela de dados (que pode ser o indice clusterizado ou um identificador de linha).

¢ Uma tabela pode ter multiplos indices nao clusterizados.

View (visdo/exibigao)

Uma view em um banco de dados é essencialmente uma tabela virtual cujo contetdo é definido por

uma consulta SQL armazenada. Diferentemente de uma tabela comum, uma view geralmente nao

armazena dados fisicamente por si s6. Em vez disso, ela representa o resultado de uma consulta que

é executada dinamicamente sempre que a view é acessada.

Pense nela como uma "janela" ou um "atalho" para visualizar dados que residem em uma ou mais

tabelas subjacentes, de uma maneira especifica e predefinida.

sQL

Nome do
Comando

CREATE

ALTER

DROP

TRUNCATE

SELECT

INSERT

UPDATE

DELETE

GRANT

REVOKE

COMMIT

ROLLBACK

SAVEPOINT

Parte do SQL

DDL (Data Definition
Language)

DDL (Data Definition
Language)

DDL (Data Definition
Language)

DDL (Data Definition
Language)

DQL (Data Query
Language)

DML (Data Manipulation
Language)

DML (Data Manipulation
Language)

DML (Data Manipulation
Language)

DCL (Data Control
Language)

DCL (Data Control
Language)

TCL (Transaction Control
Language)

TCL (Transaction Control
Language)

TCL (Transaction Control
Language)

Breve Resumo da Fungao

*s Cria novos objetos no banco de dados (ex: tabelas,
views, indices).

) Modifica a estrutura de objetos existentes no banco de
dados.

Remove objetos existentes do banco de dados.

Remove todas as linhas de uma tabela rapidamente
(sem registrar delecoes individuais).

@, Recupera dados de uma ou mais tabelas.
<= Adiciona novas linhas (registros) a uma tabela.
#* Modifica dados existentes em linhas de uma tabela.

== Remove linhas de uma tabela.

Concede permissdes a usudrios ou papéis para acessar
objetos do banco de dados.

© Remove permissées previamente concedidas a usudrios
ou papéis.

Salva permanentemente todas as modificacGes de
dados feitas na transacdo atual.

£ Desfaz todas as modificaces de dados feitas na
transacao atual ou desde um SAVEPOINT.

© Define um ponto dentro de uma transacdo para o qual
se pode reverter parcialmente.



Camadas de Acesso

Archive
Caracteristica Hot (Quente) Cool (Fria) Cold (Muito Fria) (Arquivamento)
Dados acessados Dados raramente
com pouca Dados raramente acessados,
frequéncia, acessados, armazenados por pelo
Dados acessados  armazenados por armazenados por menos 180 dias, com
Uso Principal / ou modificados pelo menos 30 pelo menos 90 laténcia de
Ideal Para com frequéncia. dias. dias. recuperacao de horas.
Custo de Mais baixo que Mais baixo que O mais baixo de todas
Armazenamento Mais alto Hot. Cool. as camadas.
Mais alto que Hot Mais alto que
(taxa de Cool (taxa de O mais alto (custos
Custo de Acesso / recuperagao por recuperacdo por para reidratare
Recuperagdo Mais baixo GB). GB). recuperar).
Horas (dados offline,
Laténcia de Milissegundos Milissegundos Milissegundos precisam ser
Recuperagao (acesso online) (acesso online) (acesso online)  reidratados)
30 dias (taxade 90 dias (taxa de
Durag¢ao Minima exclusao exclusao 180 dias (taxa de
de antecipada antecipada exclusdo antecipada
Armazenamento Nao aplicavel aplicavel) aplicavel) aplicavel)
Conteudo Backups de curto Backups de longo Arquivamento de
frequentemente prazo. prazo. Arquivos longo prazo
Casos de Uso acessado. Dados Recuperacdo de de projetos mais (conformidade).

Tipicos em processamento desastres antigos Dados brutos retidos



Tipos de Blobs

Caracteristica

Descrigao
Principal

Estrutura

Operagoes
Principais

Tamanho
Maximo

Otimizado Para

Casos de Uso
Tipicos

Blob de Bloco (Block Blob)

Armazena texto e dados
bindrios. Composto por

blocos de dados que podem

ser gerenciados
individualmente.

Composto por blocos (até
100 MB cada, com um
maximo de 50.000 blocos
por blob). Cada bloco tem
um ID de bloco.

Upload de blocos

individuais, consolida¢ao de

blocos (Put Block List),
leitura e escrita de
intervalos de bytes.

Aproximadamente 4.75 TB

(50.000 blocos * 100
MB/bloco). A Microsoft
frequentemente atualiza
esses limites.

Upload eficiente de grandes

volumes de dados
(paralelizagdo), streaming

de dados, armazenamento

de objetos discretos
grandes.

Arquivos de midia (videos,

imagens, audio),
documentos, backups,
arquivos de instalagao,
dados para analise.

Blocos individuais podem
ser modificados ou
substituidos antes da
consolidagao (Put Block

List). Apds a consolidagdo, o

blob é tratado como um

Modificabilidade todo.

Blob de Acréscimo
(Append Blob)

Similar aos blobs de bloco,

mas otimizado para
operagoes de acréscimo

(adicao de dados no final).

Composto por blocos, mas

otimizado para adicionar

blocos sequencialmente ao

final do blob.
Acréscimo de blocos

(Append Block) ao final do

blob. Ndo permite
modifica¢do de blocos
existentes.

Aproximadamente 195 GB

(50.000 blocos * 4
MB/bloco). A Microsoft
frequentemente atualiza
esses limites.

Cenarios de registro
(logging), adigdo continua
de dados, como dados de
sensores ou logs de
aplicagao.

Arquivos de log, dados de
telemetria, dados de

auditoria, arquivos que sao

constantemente
atualizados com novas
informagdes no final.

Novos dados s6 podem ser

adicionados ao final do

Blob de Pagina (Page
Blob)

Colegao de paginas de
512 bytes otimizada
para operagoes de
leitura e escrita
aleatorias.

Sequéncia de paginas de
512 bytes. Permite
leituras e escritas em
qualquer pagina.

Leitura e escrita de
paginas especificas
(acesso aleatdrio).

Até 8 TB.

Operacgoes de I/0
aleatdrias e frequentes,
como discos para
Maquinas Virtuais
(VMs) do Azure.

Discos de sistema
operacional e de dados
para VMs do Azure (laaS
Disks), arquivos de
banco de dados que
exigem acesso aleatorio.

blob. Blocos existentes ndo Paginas individuais
podem ser modificados ou podem ser escritas e

excluidos.

lidas aleatoriamente.



Tabela fato x Tabela dimensao

Caracteristica

Conteudo

Principal

Objetivo

Estrutura Tipica

Tipos de Dados
Predominantes

Chaves

Granularidade

AtualizagGes

Relacionamento

Tabela Fato (Fact Table)

(5] Medidas quantitativas e métricas de

um evento de negdcio (ex: quantidade
vendida, valor da venda, contagem de
cliques).

Armazenar os "o qués" e "quantos" de
um processo de negdcio.

Geralmente longa (muitas linhas,

representando muitos eventos) e estreita

(poucas colunas: chaves estrangeiras e
medidas).

Numeéricos, aditivos ou semi-aditivos
(valores que podem ser somados ou
agregados).

Contém multiplas chaves estrangeiras

que se conectam as chaves primarias das

tabelas dimensdo. Pode ter uma chave

primdria composta (formada pelas chaves

estrangeiras) ou uma chave primaria
substituta.

Define o nivel de detalhe de cada
registro. Uma linha na tabela fato

representa um evento especifico no nivel

mais baixo de detalhe (ex: uma venda
individual de um produto).

Frequentemente atualizada com novos
registros a medida que os eventos de
negdcio ocorrem. Os dados historicos
geralmente nao sao alterados.

Localizada no centro de um esquema
estrela (star schema) ou floco de neve
(snowflake schema), conectada a
multiplas tabelas dimensao.

Tabela Dimensao (Dimension Table)

descriptive Atributos descritivos que
fornecem contexto aos fatos (ex: nome
do produto, categoria, data, nome do
cliente, regido).

nmn Anon

Descrever o "quem", "o qué", "onde",

"quando", "porqué" e "como" dos

fatos.

Geralmente mais curta (menos linhas,
representando entidades Unicas) e
larga (muitas colunas descritivas).

Textuais, categoricos, datas, flags
booleanas.

Contém uma chave primdria Unica
(geralmente um identificador
substituto, ex: ProdutolD, ClientelD)
que é referenciada pela tabela fato.

Cada linha representa uma instancia
unica de uma dimensdo (ex: um
produto especifico, um cliente
especifico).

Os atributos podem mudar ao longo
do tempo (ex: mudancga de endereco
de um cliente), o que pode ser tratado
por técnicas como Dimensdes
Lentamente Mutaveis (SCD - Slowly
Changing Dimensions).

Cercam a tabela fato no esquema
estrela ou floco de neve.



ProdutolD (PK), NomeProduto,
CategoriaProduto, MarcaProduto,
CorProduto.

Exemplo de DatalD, ProdutolD, ClientelD, LojalD,

Colunas QuantidadeVendida, ValorTotalVenda.

Utilizada para agregagoes, calculos,
medi¢oes de desempenho e anadlise de
tendéncias.

Utilizada para filtrar, agrupar e rotular

Foco na Analise os dados nas consultas e relatdrios.

Servicos de dados no Azure

Azure Data Azure Synapse Microsoft Azure Data

Caracteristica Factory (ADF) Azure Databricks Analytics Fabric Explorer (ADX)
Plataforma de
andlise
unificada de
Servico de ponta a ponta Servico de
analise em Saas, analise de
Plataforma de ilimitado que integrando dados rapido e
Orquestragao de analise unificada combina data Power Bl, Data altamente

dados e ETL/ELT baseada em warehousing e Factory, escalavel para
Principal em nuvem Apache Spark andlise de Big Synapse e Data telemetria e
Funcgdo (Paas). (PaaS). Data (PaaS). Explorer. logs (PaaS).
- Engenharia de
dadosemlarga - Data
escala&lt;br>- Warehousing - Analise de - Anadlise de
- Ingestado de Machine moderno&lt;b pontaaponta logse
dados de Learning e r>- Andlise de (de Data Lake a telemetria&lt;b
diversas ciéncia de dados Big Data (SQL relatériosde  r>-
fontes&lt;br>-  colaborativa&lt;b e Bl)&lIt;br>- Monitoramento
Movimentagao r>- Spark)&It;br>- Engenharia de de séries
de dados&lIt;br>- Processamento Exploracdo de dados e ciéncia temporais&lt;br
Transformagao de dados em de dados >- Anadlise
de dados em streaming&It;br> Data unificadas&lt;b interativa de
escala&lt;br>- - Analise Lakes&It;br>- r>- Business dados de
Principais Orquestragdo de interativa de Big Integracdo Intelligence em streaming&lt;br
Casos de Uso pipelines Data com Power Bl tempo real >- loT analytics
Lote,
streaming,
Lote Lote, interativo
(principalmente) streaming (via (abrange os Quase em
, micro-lote Spark pools), recursosdos tempo real,
Processament (com Mapping Lote, streaming, interativo componentes streaming,
o de Dados Data Flows). interativo. (SQL e Spark). integrados). interativo.
sSQL, Python,
JSON (para SQL (pools Scala, R, KQL,
definicdo de dedicados e DAX, etc. Kusto Query
Linguagens pipeline), SQL Python, Scala, serverless), (dependendo Language
Suportadas (em data flows), SQL, R, Java. Python, Scala, do (KQL).



Integragao
com Spark

Armazenamen
to de Dados

Publico-Alvo

Nivel de
Gerenciament

C# (custom
activities).

Nao
diretamente,
mas pode
orquestrar
atividades do
Databricks ou
Synapse Spark.

Conecta-se a
diversas fontes e
destinos (Azure
Blob, Data Lake,
SQL DB, etc.).
N3o armazena
dados
permanentemen
te.

Engenheiros de
Dados,
Desenvolvedore
s ETL.

o Paa$S
Orquestragao
robusta e
Diferencial conectividade
Chave ampla.
Azure SQL Edge

Plataforma
nativa do Apache
Spark.

Interage com
Data Lakes (ADLS
Gen2), Blob
Storage. O Delta
Lake é uma
camada de
armazenamento
fundamental.

Cientistas de
Dados,
Engenheiros de
Dados,
Engenheiros de
ML.

PaaS

Ambiente
colaborativo e
otimizado para
Spark e ML.

.NET (Spark
pools).

Pools Spark
integrados
para
processament
o de Big Data.

Armazena
dados em
Data Lakes
(ADLS Gen2) e
em pools SQL
dedicados
(data
warehouse
relacional).

Engenheiros
de Dados,
Analistas de
Dados,
Arquitetos de
Dados,
Cientistas de
Dados.

PaaS

Integracao de
Data
Warehouse e
Big Data
Analytics em
uma unica
plataforma.

componente
Fabric).

Inclui o motor
Spark através
das
experiéncias de
Engenharia de

N3ao usa Spark

Dados e Ciéncia nativamente;

de Dados
(similar ao
Synapse
Spark).

Onelake (um
Data Lake
unificado e
logico para
todaa
organizagao,
construido
sobre ADLS
Gen2).

Analistas de
Dados,
Engenheiros de
Dados,
Cientistas de
Dados,
Desenvolvedor
es de B,
Usudrios de
Negocios.

Saas
Experiéncia
unificada de
ponta a ponta,
centrada em
dados
(OneLake) e
orientada a
SaasS.

possui seu
préprio motor
de indexagdo e
consulta.

Armazena
dados em seu
préprio
formato
otimizado e
colunar,
geralmente
ingeridos de
Data Lakes ou
streaming.

Engenheiros de
Dados,
Analistas de
Dados,
Desenvolvedor
es (para analise
de telemetria).

PaaS

Ingestdo e
consulta de
altissima
velocidade para
dados de
telemetria e
séries
temporais.

O Azure SQL Edge é um motor de banco de dados relacional otimizado, projetado para ser executado

em dispositivos de Internet das Coisas (loT) e na borda da rede (edge computing). '5)(6;, footprint

(pegada de memoria) para operar com eficiéncia em ambientes com recursos limitados.



